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第一部分方案编制背景 

一、任务的由来 

曲靖市沾益区金龙街道新海汇东采石场矿区范围由 4个拐点圈定，矿区面积

0.0799 平方千米，开采标高 2190 米～2140 米，生产规模 5 万立方米/年，开采

方式：露天开采，开采矿种：建筑石料用灰岩。为矿山土地复垦工作实施、管理、

监督检查以及土地复垦费用的预存提供技术依据编制本方案。 

按照《土地复垦条例》、《矿山地质环境保护规定》以及《云南省自然资源厅

关于矿山地质环境保护与土地复垦方案合并备案等有关事项的通知》（云自然资

修复〔2020〕154 号）的要求，沾益金龙汇东采石场委托云南垠拓勘察设计有限

公司编制《曲靖市沾益区金龙街道新海汇东采石场石灰岩矿矿山地质环境保护与

土地复垦方案》。 

二、编制目的 

编制本方案的目的是在调查、核实、评价本矿山现状地质环境条件基础上，

结合矿山资源储量核实报告和矿产资源开发利用方案，预测矿业活动可能引发的

矿山地质环境问题，并提出相应的环境保护、恢复方案及综合治理措施，为矿业

开发、地质环境保护与生态恢复治理提供重要科学依据，以期同时实现矿产资源

的合理开发利用及矿山地质环境的有效保护，为矿业经济和社会经济的可持续发

展服务。 

贯彻落实“谁损毁、谁复垦”的原则，明确矿山开发单位土地复垦的目标、

任务、措施和实施计划等，为土地复垦工程实施、土地复垦管理、监督检查、验

收以及土地复垦费用的征收提供依据，确保土地复垦落到实处；预测矿山在建设

及生产期间土地损毁的类型，以及各类土地的损毁范围和损毁程度，量算并统计

各类被损毁土地的面积；根据调查和预测结果，分别统计各类被损毁土地面积，

确定各类被损毁土地的应复垦面积和应复垦土地的总面积，并根据各类土地的损

毁时序、损毁类型和损毁程度，合理确定填挖范围，复垦计划和复垦方向等，使

土地复垦有科学规划和技术保证；提出方案实施的保证措施，为建设单位、施工

单位开展相应的土地复垦工作提供技术依据，将土地复垦方案列入企业生产的总

体安排和年度计划，按方案有计划、有组织的实施；落实法律规定的矿山生产企
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业所应承担的土地复垦范围和责任。切实把土地复垦工作纳入工程范围，加强组

织领导，指定专人负责，强化监管力度，抓紧抓好本项目土地复垦工作，实现合

理用地、保护耕地、防止水土流失、恢复生态环境及保护生物多样性的目标；为

项目土地复垦的实施管理、监督检查、验收、交纳履约保证金或复垦费提供依据。
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第二部分矿山地质环境保护与土地复垦方案基本情况表 

项 

 

目 

 

概 

 

况 

矿山名称 曲靖市沾益区金龙街道新海汇东采石场 

矿山企业名称 沾益金龙汇东采石场 

矿山类型               □新立       ■持有         □变更   

法人代表 马进林 联系电话 13529899222 

企业性质 有限责任公司 项目性质 生产类 

矿区面积及开采

标高 
矿区面积 0.0799km

2，开采标高 2190m～2140m 

生产能力 5 万 m³/a 

采矿证号（划定矿

区范围） 
C5303282010077120069550 评估区面积 0.2940km

2
 

项目位置图幅号  

矿山生产服务年

限 
 方案适用年限 

3 年 2022 年 12
月～2025 年 12 月 

编制单位名称 云南垠拓勘察设计有限公司 

 

 

矿

山

地

质

环

境

影

响 

 

地

质

环

境

影

响

评

估

级

别 

评估区程

度 
■重要区□较重要区□一般区 

■一级□二级□三

级 

地质环境

条件 
■复杂□中等□简单 

生产规模 □大型□中型■小型 
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矿

山

地

质

环

境

影 

地

质

环

境

影

响

评

估

级

别 

矿 山 地 质

灾 害 现 状

分 析 与 预

测 

现状分析：本矿山设计生产规模为小型矿山，目

前处于生产阶段。经野外实地调查，现状地质灾

害较发育，主要分布有 3 个潜在不稳定斜坡

(BW1、BW2、BW3)，BW1 现状处于稳定状态，危险

性及危害性中等；BW2现状处于基本稳定状态，危

险性及危害性较大；BW3现状处于稳定状态，危险

性及危害性中等；均未采取相应的拦挡、防护措

施。 

预测评估：未来矿山不进行开采，不会对现状地

质灾害进行加剧和破坏，矿山停产后将即刻进行

地质环境保护与土地复垦工作。 
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矿 区 含 水

层 破 坏 现

状 分 析 与

预测 

现状分析：本矿山开采方式为露天开采，评估

区最低侵蚀基准面标高为 2110m。采空区底部平台

标高为 2113m，最大采深 82m，开采范围位于评估

区最低侵蚀基准面之上。据现场调查，矿区周边无

坑塘及河流分布，矿业活动对评估区地下水含水层

的影响和破坏程度较轻。采空区无地下水渗出，因

此，现状下矿山开采不疏排地下水，对评估区范围

地下水环境基本无影响。 

预测评估：矿山采矿许可证至 2022 年 12 月

21 日到期，矿山选择关停。未来矿山不会对含水

层进行破坏。 



7 
 

矿 区 地 形

地 貌 景 观

（ 地 质 遗

迹、人文景

观）破坏现

状 分 析 与

预测 

现状分析：评估区地貌属构造剥蚀、溶蚀低中山地貌，山脉

走向为南～北向，矿区位于山体斜坡及隆起部位；矿区内及周围无

名胜古迹、不属自然保护区及不涉及各类保护区；矿区范围内无村

庄分布，但评估区南部分布一条农村道路。 

本矿山开采方式为露天开采，现状下矿区范围已形成 1个采剥

区，其采剥区总面积约 64541m
2
，采剥区位于矿区东部，近东—西

向呈扇形展布，部分采剥区位于矿区范围外，面积约5957m
2
，均为

曲靖市沾益区金龙街道新海汇东采石场开采所致，根据采矿许可

证，原采矿许可证划定的最高开采标高 2190m，最低开采标高

2140m，最大采深 50m，根据实测地形图，由于矿山多年开采，现

状下最高开采标高2195m，最低开采标高2113m，最大采深82m。辅

助设施及工业设施现状下压占面积 1.7567hm
2
，现状总共损毁面积

为 8.2108hm
2
。采矿活动中山体大规模的岩土体剥离，损毁了林

地、破坏了植被，改变了地形，破坏了地形地貌景观，破坏了当

地环境。工业设施及辅助设施建设挖损及占压土地，损毁了林

地，破坏了植被，改变了地形，破坏了地形地貌景观，破坏了当

地环境。对照《规范》附录 E，矿山开采及矿山工程建设对地形地

貌景观的破坏和影响程度为严重。 

预测评估：矿山采矿许可证至 2022 年 12 月 21 日到期，矿

山选择关停。未来矿山不会对地形地貌景观进行破坏。 
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矿 区 水 土

环 境 污 染

现 状 分 析

与预测 

现状分析：本矿山开采矿层为石灰岩，根据岩石所含化学成

份，无有毒有害成分，对当地环境影响轻微。矿山采矿作业中，

以炮采为主，挖掘机、装载机、运输车辆为主要作业动力，产生

的污染物较少。本矿山开采方式为露天开采，矿区内未有地下水

出露，矿山开采对地下水的影响主要为开采过程疏干含水层对水

量的影响及采场淋滤液下渗对地下水水质的影响。本项目最低开

采标高为 2113m，最低侵蚀基准面标高 2110m，地下水位埋深较

大，因此，本项目开采不会疏干含水层，对区域地下水水量影响

较小。矿区及周边主要土壤类型由褐红色、红色壤等组成，含较

多碎石，成土母质主要为石灰岩。土壤剖面主要呈黄褐色、一般

呈酸性反应，区内土层厚度一般在 1.50m～6.80m,土壤肥力一般，

土壤类型较适合林木生长，用于耕地质量较差。综合评估现状采

矿活动对土壤无污染现象。 

预测评估：矿山采矿许可证至 2022 年 12 月 21 日到期，矿山

选择关停。未来矿山不会对地表水、地下水及土壤进行破坏，以

现状为准。 

村 庄 及 重

要 设 施 影

响评估 

评估区范围无重要设施，但评估区南侧分布一条矿山公路。 

矿山地质环境影

响综合评估 
矿山建设总体适宜性为基本适宜。 
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矿

区

土

地

损

毁

预

测

与

评

估 

土地损毁的环节

与时序 

a）对土地损毁环节： 

首先为基建期办公生活住宿区、工业场地（破碎站、堆料场、

生产大棚）、矿山公路、炸药库、过磅房等矿山辅助设施建设造成

的压占损毁。其次采空区范围矿石开采剥离采矿造成的挖损损毁。 

b）损毁土地的顺序： 

曲靖市沾益区金龙街道新海汇东采石场石灰岩矿对土地的损毁时

序同项目建设和生产进度一致。 

压占损毁时序：基建期办公生活住宿区、工业场地（破碎站、

堆料场、生产大棚）、矿山公路、炸药库、过磅房等矿山辅助设施

建设过程中场地平整→构筑物修建形成的压占损毁。在排土场区

域，矿石开采中废土、废石堆放对土地形成的压占损毁。 

已损毁各类土地

现状 

矿山已损毁土地资源主要包括矿山辅助设施及露天采场。矿

山已损毁土地类型为旱地、灌木林地、其他草地、采矿用地、农

村宅基地、农村道路，其中采矿挖损地类及面积为：旱地

0.4035hm
2
；灌木林地 0.2436hm

2
；其他草地 0.0625hm

2
；采矿用地

5.5643hm
2
；农村道路 0.1802hm

2
；其中辅助设施及采矿设施压占地

类及面积为旱地 0.0547hm
2
、灌木林地 0.0311hm

2
、采矿用地

1.5588hm
2
、农村宅基地 0.1087hm

2
、农村道路 0.0034hm

2
。已损毁

总面积 8.2108hm
2
。 

拟损毁土地预测

与评估 

曲靖市沾益区金龙街道新海汇东采石场采矿

许可证 2022 年 12 月 21 日到期，矿山关停，无拟

损毁区域。 
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复

垦

区

土

地

利

用

现

状 

一级地类 二级地类 小计 已损毁 拟损毁 占用 

01 耕地 0103 旱地 0.4582 0.4582  - 

03 林地 0305 灌木林地 0.2747 0.2747  - 

04 草地 0404 其他草地 0.0625 0.0625   

06 工矿仓储用地 0602 采矿用地 7.1231 7.1231  - 

07 住宅用地 
0702 农村宅基

地 
0.1087 0.1087  - 

10 交通运输用地 1006 农村道路 0.1836 0.1836   

合计 8.2108 8.2108  - 

复责任范围

内土地损毁

及占用面积 

类型 
面积（公顷） 

小计 已损毁或占用 拟损毁或占用 

损毁 

挖损 6.4541 6.4541  

压占 1.7567 1.7567  

小计 8.2108 8.2108  

占用    

合计 8.2108 8.2108  

土 

地 

复 

垦 
面 
积 

一级地类 二级地类 
面积（公顷） 

已复垦 拟复垦 

耕地 旱地 - 1.6480 

林地 
灌木林地 - 4.4690 

乔木林地 - 1.9851 

合计  8.1021 

土地复垦率 
复垦面积 比例（%） 

8.1021 98.68 

 

     本矿山《矿山地质环境保护方案》工程量统计表 

工程内容 截排水沟 单位 每延米工程量 总工程量 

采场边界后

缘 

防护工程 
防护网 m 1017 

立柱 颗 407 

警示工程 警示牌 块 10 

截排水沟 

m m 1 503 

土方开挖 m
3
 0.18 316.89 

M7.5 浆砌石 m
3
 0.42 256.53 

M10 砂浆抹面（平面） m
 2

 0.90 452.7 

M10 砂浆抹面（立面） m
 2

 0.80 402.4 
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复垦 

工作 

计划 

及保 

障措 

施和

费用

预存 

工

作

计

划 

本方案对项目区分一个阶段进行复垦，为近期（2022 年 12 月～

2023 年 3 月）。 

近期（2022 年 12 月～2023 年 3 月），准备静态投资 82.8099 万元。 

1）露天采场底部平台乔木林地复垦工程；  

2）露天采场边坡台阶灌木林地复垦工程； 

3)工业场地（破碎站、堆料场、生产大棚、炸药库、过磅房）旱

地复垦工程； 

4) 露天采场边坡台阶林地复垦区域、露天采场平台林地复垦区

域，工业场地旱地复垦区域进行监测和管护工程。 

保

障

措

施 

1、组织保障 

矿区土地复垦方案采取项目实施单位治理的方式，由复垦义务人

自行复垦，应严格按照有关规定及项目设计和相关标准开展各项工作，

不得随意变更和调整。矿山企业应健全工程项目的土地复垦组织领导

体系，成立土地复垦项目领导小组，负责工程建设中的土地复垦领导、

管理和实施工作，自觉地接受并配合地方土地行政主管部门对土地复

垦实施情况进行监督和管理，使复垦方案落到实处，保证该方案的顺

利实施并发挥积极作用。 

2、技术保障 

方案编制的过程中广泛吸取了各地先进复垦经验，结合矿区的实

际情况，在植物物种的选择、种植管护技术等多方面提出适合当地实

际情况的方案措施，为本项目复垦方案的实施奠定了技术基础。本项

目土地复垦方法经济、合理、可行，达到合理高效利用土地的标准。 

3、资金保障 

本复垦项目静态总投资 82.8099 万元，全部投资由曲靖市沾益区

金龙街道新海汇东采石场承担。土地复垦资金从曲靖市沾益区金龙街

道新海汇东采石场生产项目中逐年提取，并确保复垦资金落到实处，

提取的复垦费主要用于矿山土地复垦。要依照“复垦义务人所有，自

然资源主管部门监管、专户存储、专款专用”的原则管理、监督。 

4、监管保障 

在项目实施过程中，各有关单位要加强资金使用管理，硬化估算
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复垦费用估算 
费用

构成 

序号 工程或费用名称 费用（万元） 

一 工程施工费 66.4236 

二 设备费 0 

三 其他费用 9.3890 

四 监测与管护费 4.5854 

五 预备费 2.4119 

六 静态总投资 82.8099 

约束。对资金要单独设账，封闭运行，严格执行专款专用、专项管理、

单独核算规定，任何单位和个人不得超支出范围和标准开支，更不得

截留和挪用项目资金，要保证将土地复垦资金真正用到土地复垦工程

上。 

 

 

 

 

费

用

预

存

计

划 

1、地质环境保护 

本恢复治理方案编制年限为 3a（2022 年 12 月至 2025 年 12 月）。

方案适用期 3a（2022 年 12 月至 2025 年 12 月），至矿山闭坑，矿山地

质环境保护与恢复治理工程（方案编制年限）总投资 12.5568 万元（其

中，工程措施费 7.6391 万元，临时措施费 0.1909 万元，监测费 2.70

万元，独立费用 1.3161 万元，预备费 0.7107 万元）。 

矿山地质环境治理恢复工程及年度计提基金计划表 

阶段 序号 存储期 预存日期 预存金额（万元） 

第一阶段 1 第 1 期 2023 年 3 月 20 日前 12.5568 

 合计 
  

12.5568 

2、土地复垦 

本复垦项目静态总投资 82.8099 万元，亩均静态投资 6814 元，全

部投资由曲靖市沾益区金龙街道新海汇东采石场筹集。矿山采用“边

开采、边提取、边复垦”的方式从运营收入中提取保障复垦资金。 

依据《云南省国土资源厅关于加强土地复垦费用监管的通知》（云
国土资耕〔2014〕3 号）规定，基金须于剩余服务年限内提前二年预
存完成，即分 1期（第 2022 年）将复垦费用预存，首期缴存基额不低
于静态投资费的 20%，本次安排首次预存基金数额为 82.8099 万元。
如表： 

土地复垦费用分期提存表 

阶段 序号 存储期 预存日期 预存金额（万元） 

第一阶段 1 第 1 期 2023 年 3 月 20 日前 82.8099 

 合计 
  

82.8099 
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第三部分结论与建议 

3.1 结论 

（一）曲靖市沾益区金龙街道新海汇东采石场生产规模为 5 万 m³/a，属小

型矿山。评估区重要程度为重要区，地质环境条件复杂；将矿山地质环境影响评

估精度确定为一级，地质灾害危险性评估分级为二级。 

（二）评估区地貌属构造剥蚀、溶蚀低中山地貌，地形起伏变化较大，地形

地貌条件中等。评估区地质构造简单；地壳稳定性属次稳定区，水文地质条件中

等，工程地质条件中等。人类工程活动较强烈，评估区地质环境条件为复杂。 

（三）评估区现状下有 3 处潜在不稳定边坡（BW1、BW2、 BW3），局部产生

垮落、掉块、崩塌等的可能性中等～较大，危险性中等，危害较严重；现状下排

土场稳定；矿山建设及生产对矿山地质环境影响程度严重。矿山开采对含水层的

破坏影响程度较轻，对地貌景观破坏程度较严重，对土地资源的破坏严重。评估

区现状下矿业活动对地质环境的影响程度为严重。 

现状下已损毁土地总面积为 8.2108hm2，损毁程度为重度损毁，项目损毁旱

地 0.4582hm2、灌木林地 0.2747hm2、其他草地 0.0625hm2、采矿用地 7.1231hm2、

农村宅基地 0.1087hm
2
、农村道路 0.1836hm

2
。 

（四）现状地质灾害较发育，现状下有 3处潜在不稳定边坡（BW1、BW2、 BW3），

局部产生边坡垮落、掉块、崩塌的可能性中等～较大，危险性中等，危害性中等；

未来矿山不进行开采，不会对现状地质灾害进行加剧和破坏，矿山停产后将即刻

进行地质环境保护与土地复垦工作。 

（五）在对矿山地质灾害危险性、含水层、地形地貌景观和土地资源等现状、

预测评估的基础上，将矿山分为地质环境影响程度严重区（ⅰ）及较轻区（ⅲ）。

矿山建设总体适宜性为基本适宜。 

（六）根据《云南省矿山地质环境保护与恢复治理方案编制实施细则》，分

析矿山地质环境影响程度，以矿山地质环境现状评估和预测评估结果，采取就上

原则将评估区分为重点防治区（A）、一般防治区(C)。 

针对矿山开采建设和运营工程中，矿山本身可能诱发和遭受各种地质灾害，

设计对采空区采取巡查、监测措施，对露天采场边坡后缘设置防护网并设立警示

牌，对露天采场边坡进行削坡、清除危石及加固措施和监测措施；在矿区开采境
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界外缘及进入矿区主要路口设置警示牌；矿山开采结束时，露天采场底部平台复

垦为乔木林地；工业场地（破碎站、堆料场、生产大棚、炸药库、过磅房）复垦

为旱地；露天采场边坡台阶复垦为灌木林地；将办公生活区保留（农村宅基地）。

林地选用苗木草种为柳杉、火棘、爬山虎、狗芽根。 

（七）曲靖市沾益区金龙街道新海汇东采石场石灰岩矿项目复垦区面积

8.2108hm2，复垦责任范围面积 8.2108hm2。项目区永久性建筑为农村宅基地，开

采结束后，根据实际情况及公众参与调查情况，经征询曲靖市沾益区自然资源局

及新海社区意见，矿山原住宅用地区域保留，即矿山办公生活住宿区域保留，保

留面积为 0.1087hm2，得到本次复垦土地面积为 8.1021hm2，土地复垦方向为旱地、

乔木林地、灌木林地，复垦率为 98.68%，其中 1.6480hm2 规划复垦为旱地，

1.9851hm2规划复垦为乔木林地，4.4690hm2规划复垦为灌木林地。 

（八）本恢复治理方案编制年限为 3a（2022 年 12 月至 2025 年 12 月）。方

案适用期 3a（2022 年 12 月至 2025 年 12 月），至矿山闭坑，矿山地质环境保护

与恢复治理工程（方案编制年限）总投资 12.5568 万元（其中，工程措施费 7.6391

万元，临时措施费 0.1909 万元，监测费 2.70 万元，独立费用 1.3161 万元，预备

费 0.7107 万元）。费用由矿山自筹，列入专项资金，做到专款专用。 

（九）本项目土地复垦总面积8.1021hm2（121.53亩），通过预算可知，土地复垦

静态总投资为82.8099万元，其中工程施工费66.4236万元，其它费用9.3890万元，

监测与管护费用4.5854万元，基本预备费2.4119万元，亩均静态投资6814元。 

3.2 建议 

（一）本方案适用期为 3a（2022 年 12 月至 2025 年 12 月），此后根据矿山

实际情况，结合本方案，做好矿山的地质环境保护与土地复垦工程。 

（二）矿山复垦前首先需要对现状下的 4个边坡进行削坡、护坡工程，必要

时对边坡进行分层、分台阶处理，降低边坡的坡比。 

（三）矿山严格按本方案完善截排水工程、挡拦工程措施、植物绿化措施及

配套工程措施并加强监测。 

（四）加强对矿山地质环境保护与恢复治理工作的实施开展，保证治理工作

的建设质量，提高矿山综合整治水平，将矿区建成生态环境优良的矿区。 

（五）进行矿山地质环境保护与恢复治理时，除满足本方案要求外，还须满
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足《开采方案设计》、《环评报告(表)》、《水土保持报告(表)》等资料及有关法律

法规、规程、规范、标准等的要求。 


